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Ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé 
ïîäà÷åé ãàçîâ-èíåðòîâ CO2/N2

ÐÅÔÅÐÀÒ. Рассмотрены устройство и принцип действия аварийных 
систем компании Yara, обеспечивающих инертную среду для 
предотвращения взрыво- и пожароопасных ситуаций. Исполь-
зуются 4 базовые модели с резервуарами высокого и низкого 
давления CO2 и система с баллонами. Приведены примеры ис-
пользования аварийных систем на цементных заводах в России, 
Азербайджане, Молдове и Кении.

А. Ротт, ìåíåäæåð ïî ïðîäàæàì, èíæèíèðèíã, 
Yara Industrial GmbH, Ãåðìàíèÿ

Î êîìïàíèè Yara
Yara International ASA ÿâëÿåòñÿ ìåæ-

äóíàðîäíîé êîìïàíèåé, ðàáîòàþùåé â 
ïðîìûøëåííûõ îòðàñëÿõ îò ïðîèçâîäñòâà 
ïèùåâîé ïðîäóêöèè äî áîðüáû ñ çàãðÿçíå-
íèåì àòìîñôåðû ãàçîîáðàçíûìè îòõîäàìè. 
Êðóïíåéøèé ïîñòàâùèê ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé, àììèàêà è ïðîèçâîäèòåëü øèðîêîãî 
äèàïàçîíà õèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè, ôèðìà 
ïðåäëàãàåò íîâûå è èííîâàöèîííûå ðåøå-
íèÿ â îáëàñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ è óëàâëèâà-
íèÿ âûáðîñîâ.

Óæå áîëåå 30 ëåò Yara ïîñòàâëÿåò «ïîä 
êëþ÷» ñèñòåìû ïîäà÷è ãàçîâ-èíåðòîâ N2 è 
CO2, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
âçðûâî- è ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé ïðè äî-
ñòèæåíèè êðèòè÷íûõ êîíöåíòðàöèé îïàñíûõ 
êîìïîíåíòîâ. Êàæäàÿ ñèñòåìà ïðîåêòèðóåòñÿ 
è èçãîòàâëèâàåòñÿ èñõîäÿ èç ïîòðåáíîñòåé 
êîíêðåòíîãî çàêàç÷èêà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íà âñåõ 5 êîíòèíåíòàõ ðàáîòàþò áîëåå 400 
ñèñòåì. Ïðè ýòîì ñòðîãî ñîáëþäàþòñÿ ìåñò-
íûå ïðàâèëà è íîðìû, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ 
ðîëü â ðàñ÷åòå è ðåàëèçàöèè ñèñòåì, îñíîâàí-
íûõ íà 4 áàçîâûõ ìîäåëÿõ:
• ñèñòåìà ñ ðåçåðâóàðîì CO2 âûñîêîãî äàâ-

ëåíèÿ; 
• ñèñòåìà ñ ðåçåðâóàðîì CO2 íèçêîãî äàâ-

ëåíèÿ ñ èñïàðèòåëåì; 
• ñèñòåìà CO2 âûñîêîãî äàâëåíèÿ áàòàðåé-

íîãî òèïà; 
• ñèñòåìà âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ N2 â áàëëî-

íàõ. 

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû 
Ôàêòîðû ðèñêà, âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå 

âîçíèêíîâåíèÿ òàê íàçûâàåìûõ ãîðÿ÷èõ òî-
÷åê, èëè ìåäëåííî ðàçâèâàþùèõñÿ ïîæàðîâ, 
íåîæèäàííûå ñïîíòàííûå âîçãîðàíèÿ è âçðû-
âû ÿâëÿþòñÿ ñêðûòîé óãðîçîé ïðè õðàíåíèè è 
òðàíñïîðòèðîâêå òîíêîèçìåëü÷åííûõ ãîðþ÷èõ 
ìàòåðèàëîâ.

íèõ èíåðòíóþ àòìîñôåðó. Â ñëó÷àå ñèãíàëà, 
ïîäàâàåìîãî ïðè ïðåâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ 
CO, O2 èëè òåìïåðàòóðû, àâòîìàòè÷åñêè, ñ 
ïîìîùüþ êîíòðîëëåðà PLC, íà÷èíàåòñÿ ñî-
çäàíèå èíåðòíîé ñðåäû. Òàêèì îáðàçîì, èç-
ìåðåíèå è ìîíèòîðèíã ýòèõ ïàðàìåòðîâ àáñî-
ëþòíî íåîáõîäèìû.

Ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ñîçäàíèå 
èíåðòíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ âìåñòå ñ ïîÿâëå-
íèåì äûìà îò ïå÷íîãî àãðåãàòà èëè îò ãåíåðà-
òîðà ãîðÿ÷åãî ãàçà âî âðåìÿ ðàáîòû óãîëüíîé 
ìåëüíèöû. Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî ïðåðûâàíèÿ 
ðàáîòû, çàïóñêà èëè îñòàíîâêè óãîëüíîé 
ìåëüíèöû ïîäàåòñÿ ãàç-èíåðò. Öåëü ñîñòîèò 
â ñíèæåíèè ïðåäåëüíîé êîíöåíòðàöèè êèñ-
ëîðîäà (ÏÊÊ) äî òàêîãî óðîâíÿ, ÷òîáû èç-çà 
íåäîñòàòêà êèñëîðîäà âçðûâ óæå íå ñìîã ïðî-
èçîéòè. ÏÊÊ – ýòî ñàìàÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ êèñëîðîäà â ãàçîâîé ñìåñè, ïðè êîòîðîé 
âçðûâ íåâîçìîæåí ïðè ëþáîé êîíöåíòðàöèè 
ïûëè.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
êèñëîðîäà (MÄÊÊ) äëÿ áåçîïàñíîñòè ïðèáëè-
çèòåëüíî íà 2-3% íèæå âåëè÷èíû ÏÊÊ. Ýòîò 
ïîêàçàòåëü çàâèñèò îò âèäà èñïîëüçóåìîãî 
óãëÿ, è åãî íóæíî îïðåäåëÿòü èíäèâèäóàëüíî 
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèñòîâ. Íàïðèìåð, äëÿ ëèã-
íèòà (áóðûé óãîëü) ÏÊÊ ñîñòàâëÿåò îêîëî 12% 
(îá.), à äëÿ êàìåííîãî óãëÿ – îêîëî 14% (îá.).

Ãàøåíèå òëåþùåãî ïîæàðà âîçìîæíî 
ëèøü ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà íå âûøå 
2 – 3%, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå èíåðòèçàöèþ 
íóæíî ïîâòîðèòü äî 3 èëè 4 ðàç â çàâèñèìîñòè 
îò âåëè÷èíû ÏÊÊ ïðè ïåðâîé ïîäà÷å ãàçà.

Îïèñàííûé âûøå ìåòîä íîñèò íàçâàíèå 
ìåòîäà ñìåøèâàíèÿ, îäíàêî ñóùåñòâóåò è 
ìåòîä ïðîäóâêè. Â ýòîì ñëó÷àå ãàç-èíåðò ââî-
äÿò ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñêîðîñòüþ, ò.å. 
ñ âûñîêèì âõîäíûì èìïóëüñîì, â ðàçëè÷íûå 
÷àñòè ñèñòåìû, êîòîðóþ íóæíî ïîäâåðãíóòü 
èíåðòèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ñèëü-
íàÿ òóðáóëåíòíîñòü, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò 
òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå è îïòèìàëüíîå 
ïîäàâëåíèå.

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïîäà÷è äîñòèãàåòñÿ çà 
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñîïåë, ÷å-
ðåç êîòîðûå ãàç-èíåðò ïîäàåòñÿ ïîä îïðå-
äåëåííûì äàâëåíèåì ñ ðàñïðåäåëèòåëüíîé 
ñòàíöèè. Êîëè÷åñòâî è ðàçìåð ñîïåë ðàññ÷è-
òûâàþò, èñõîäÿ èç ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåìà 
àãðåãàòà, êîòîðûé íóæíî çàùèòèòü.

Íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå äëÿ ïðåäî-
òâðàùåíèÿ âçðûâîâ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ ïðàâèëàìè ATEX. Êðîìå ýòîãî, èñ-
ïîëüçóþòñÿ òàêæå äîêóìåíòû CEN/TR 15281, 
VDI 2263-2 è BGV C15. Â êà÷åñòâå ýôôåê-
òèâíîãî ïðåâåíòèâíîãî ñðåäñòâà èñïîëüçóþò-
ñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì 
ãàçîâ-èíåðòîâ. Ýòè ãàçû èìåþò íèçêóþ ðåàê-
öèîííóþ ñïîñîáíîñòü è ñíèæàþò êîíöåíòðà-
öèþ êèñëîðîäà äî óðîâíÿ íèæå êðèòè÷åñêîãî. 
Ãàçû-èíåðòû ïðåäîòâðàùàþò âîçíèêíîâåíèå 
êðèòè÷åñêèõ ðàáî÷èõ óñëîâèé è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðîèñõîäÿùèõ â ðåçóëüòàòå âçðûâîâ 
è ïîæàðîâ. 

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ãàçîâ-èíåðòîâ 
îöåíèâàåòñÿ ñîãëàñíî äîêóìåíòó VDI 2263, 
÷àñòü 2: 

1. äèîêñèä óãëåðîäà CO2; 
2. âîäÿíîé ïàð; 
3. äûìîâûå ãàçû;
4. àçîò N2;

5. èíåðòíûå («áëàãîðîäíûå») ãàçû - Ar.
Ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà íèæå îïðå-

äåëåííîãî óðîâíÿ âçðûâ ñìåñè íåâîçìîæåí, 
íåçàâèñèìî îò ñîäåðæàíèÿ ïûëè. Òàêèì îá-
ðàçîì, àáñîëþòíî íåò íåîáõîäèìîñòè çàìå-
ùàòü âåñü êèñëîðîä ãàçîì-èíåðòîì. Cîçäàíèå 
èíåðòíîé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ çàùèòîé îò âîç-
ìîæíîãî âçðûâà ïðåäñòàâëÿþùåé îïàñíîñòü 
ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè. 

Âñå íàõîäÿùèåñÿ ïîä äàâëåíèåì óñòðîé-
ñòâà îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì äîêóìåíòà ÅÑ 
European Pressure Equipment Directive PED 
97/23/EC, à òàêæå ðîññèéñêèõ íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòîâ – ÑÍÈÏîâ, ÒÓ è ÃÎÑÒîâ. 

Ñîçäàíèå èíåðòíîé ñðåäû â ñèñòåìàõ 
ïîìîëà óãëÿ 

Óñòàíîâêè äëÿ ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû 
ïðåäîòâðàùàþò âçðûâ ïûëè è âîçíèêíîâå-
íèå ïîæàðîâ â ñèëîñàõ, óãîëüíûõ ìåëüíèöàõ 
è ôèëüòðîâàëüíîì îáîðóäîâàíèè, ñîçäàâàÿ â 
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Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ è èñïîëíåíèå ìåõà-
íè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ñèñ-
òåìû ñîîòâåòñòâóþò ïðîìûøëåííîìó ñòàí-
äàðòó YARA.

Ðàñ÷åò ïîòðåáíîãî êîëè÷åñòâà ãàçà ïðî-
âîäÿò íà îñíîâå óêàçàííûõ íèæå êðèòåðèåâ, 
êîòîðûå ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ 
áåçîïàñíîñòè äëÿ óñòàíîâîê èçìåëü÷åíèÿ 
óãëÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäóùèìè ïðîèçâî-
äèòåëÿìè öåìåíòà - Lafarge, Holcim, Cemex, 
HeidelbergCement, à òàêæå åâðîïåéñêèìè ñïå-
öèàëèñòàìè è èçãîòîâèòåëÿìè óñòàíîâîê äëÿ 
ïîìîëà óãëÿ:
• ìàêñèìàëüíûé íåîáõîäèìûé îáúåì ãàçà-

èíåðòà äîëæåí õðàíèòüñÿ ñ 2–3-êðàòíûì 
çàïàñîì, äîïîëíèòåëüíî ê äâîéíîìó çàïà-
ñó â êà÷åñòâå ñòðàõîâîãî ðåçåðâà;

• ðàñõîäîâàíèå ìàêñèìàëüíî ïîòðåáíîãî 
îáúåìà ãàçà-èíåðòà âîçìîæíî â òå÷åíèå 
îäíîãî ÷àñà.
Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ãàçà-èíåðòà ðàñ-

ñ÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç îáùåãî îáúåìà ñèñòå-
ìû ïîìîëà óãëÿ. 

Ñèñòåìà CO2 ñ ðåçåðâóàðîì âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ 

Ðåçåðâóàðû âûñîêîãî äàâëåíèÿ äëÿ äè-
îêñèäà óãëåðîäà (ðèñ. 1) îáëàäàþò áîëüøîé 
âìåñòèìîñòüþ è êîìïàêòíûìè ðàçìåðàìè. 
Â îñíîâíîì îíè èñïîëüçóþòñÿ â ñòðàíàõ ñî 
çíà÷èòåëüíûìè ñåçîííûìè êîëåáàíèÿìè òåì-
ïåðàòóðû – ñ òåïëûì ëåòîì è õîëîäíîé çèìîé 
(Åâðîïà, Ðîññèÿ, Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ, Öåíò-
ðàëüíàÿ è Þæíàÿ Àìåðèêà).

Ðåçåðâóàð ñëóæèò õðàíèëèùåì ñæèæåííî-
ãî CO2, èç êîòîðîãî åãî ïîäàþò â ãàçîîáðàç-
íîé ôîðìå. Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå 
ñîñòàâëÿåò 80 áàð, à ýòîò ðåçåðâóàð ðàáîòàåò 
â äèàïàçîíå îò 50 äî 70 áàð. 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ â 
äèàïàçîíå îò 50 äî 65 áàð çèìîé ïðåäóñìîò-
ðåíî äî òðåõ ïîäîãðåâàòåëåé ñ ìàêñèìàëüíîé 
ìîùíîñòüþ 19 êÂò êàæäûé. Â óñëîâèÿõ ïîâû-
øåííûõ ëåòíèõ òåìïåðàòóð ðåçåðâóàð ðåêî-
ìåíäóåòñÿ îõëàæäàòü ëèáî ïðè ïîìîùè âîäû 
(ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà +25°C), ëèáî óñ-
òàíàâëèâàÿ åãî â ïîìåùåíèè ñ êîíäèöèîíè-
ðîâàíèåì âîçäóõà (ìàêñ. òåìïåðàòóðà +28°C). 
Èìåþòñÿ ðåçåðâóàðû ñ îáúåìîì õðàíåíèÿ îò 
3 ò äî 15 ò CO2. Â ïåðâûé ÷àñ çàïîëíåííîñòü 
ðåçåðâóàðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò îò 
30 äî 40%, â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ â ñîñó-
äå. Òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå CO2 çàâèñÿò äðóã 
îò äðóãà. Ïðè èíòåíñèâíîé ïîäà÷å áîëüøèõ 
îáúåìîâ ãàçà-èíåðòà äëÿ ðåãåíåðàöèè è ïî-
âûøåíèÿ äàâëåíèÿ òðåáóåòñÿ âðåìÿ, êîòîðîå 
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è 
ìîùíîñòè óñòàíîâëåííîãî íàãðåâàòåëÿ.

Ðåçåðâóàð âñåãäà çàïîëíÿåòñÿ ãëóáîêî îõ-
ëàæäåííûì CO2 èç òàíêåðà ñ ìàêñèìàëüíûì 
äàâëåíèåì 20-25 áàð, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò 
æèäêèé óãëåêèñëûé ãàç ïðè òåìïåðàòóðå îò
 – 20 °C äî – 29 °C. 

Êîíòðîëü óðîâíÿ CO2 è äàâëåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà â äèàïàçîíå 
4-20 ìA, êîòîðûé ïðèõîäèò îò ýëåêòðîìå-

õàíè÷åñêîãî âçâåøèâàþùåãî óñòðîéñòâà è 
äàò÷èêà äàâëåíèÿ. Ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ 
åìêîñòè äëÿ õðàíåíèÿ CO2 ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóòè, 
«÷åðíûì ÿùèêîì».

Êëàïàí îòáîðà ãàçà èç åìêîñòè ñîåäèíåí 
ñ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàíöèåé. Ýòà ñòàíöèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòîéêó, íà êîòîðîé ðàç-
ìåùåíû ðåäóêòîðû äàâëåíèÿ è èíäèâèäóàëü-
íûå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå êëàïàíû äëÿ ïîäà-
÷è ãàçà âî âçðûâîîïàñíûå ó÷àñòêè ñèñòåìû 
ïîìîëà óãëÿ. Íà ýòîé æå ñòîéêå óñòàíîâëåí 
áëîê óïðàâëåíèÿ ñòàíöèåé. Â ðàáî÷åì ðåæè-
ìå CO2 ïîäàþò èç åìêîñòè â çàðàíåå íàìå-
÷åííûå ó÷àñòêè ñèñòåìû, ãäå îí è âûòåñíÿåò 
êèñëîðîä.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû çàïóñ-
êàåòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ áîëåå âûñîêîãî 
óðîâíÿ (êîíòðîëëåðîì PLC), óñòàíîâëåííûì â 
ïîìåùåíèè äèñïåò÷åðñêîé. Ýòà ñèñòåìà êîí-
òðîëèðóåò óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ CO, òåìïåðà-
òóðó è êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà â ïðîöåññå 
ïîìîëà è íà ñêëàäå óãîëüíîé ïûëè.

Øêàô ýëåêòðîàâòîìàòèêè çàïðîåêòèðîâàí 
ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ çàêàç÷èêà, è îí îò-
äåëüíî óïðàâëÿåò è êîíòðîëèðóåò ðåçåðâóàð 
CO2 è ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñòàíöèþ. Ýëåêòðî-
óïðàâëåíèå ðåçåðâóàðà ðàáîòàåò àâòîíîìíî 
è êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ öåïåé óïðàâ-
ëåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïðîèñõîäèò ìîíèòîðèíã 
äàâëåíèÿ è óðîâíÿ æèäêîñòè. 

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñ îáìåíîì ñèãíàëîâ 
ïðè ïîìîùè Profibus, êîòîðûé óñòàíîâëåí â 

ýëåêòðè÷åñêèé øêàô äëÿ ñâÿçè ñ êîíòðîëëå-
ðîì PLC, ïðè÷åì îí ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàí 
â öåíòðû óïðàâëåíèÿ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ñèñòåìà ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû ñ 
ðåçåðâóàðîì CO2 íèçêîãî äàâëåíèÿ, 
èñïàðèòåëåì è ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàíöèåé

Äàííàÿ ñèñòåìà (ðèñ. 2) îáúåäèíÿåò â ñåáå 
ïðåèìóùåñòâà õðàíåíèÿ ãàçà â êîíòðîëèðó-
åìûõ óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøåé 
òåõíîëîãèè. Â îñíîâíîì ýòè ñèñòåìû èñïîëü-
çóþòñÿ â òåõ ðåãèîíàõ, ãäå òåìïåðàòóðà íå 
ïàäàåò íèæå +5°C, ò.å. â Àçèè, íà Áëèæíåì 
Âîñòîêå, â Àôðèêå, Öåíòðàëüíîé è Þæíîé 
Àìåðèêå èëè Àâñòðàëèè. Âìåñòèìîñòü åì-
êîñòè äëÿ ãàçà çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò 
ðàçìåðà èñïàðèòåëÿ è òåìïåðàòóðû îêðóæà-
þùåãî âîçäóõà.

Ñóùåñòâóþò ðåçåðâóàðû ðàçëè÷íûõ òèïî-
ðàçìåðîâ äëÿ õðàíåíèÿ îò 4 äî 22 ò CO2. Îáú-
åì è êîëè÷åñòâî èñïàðèòåëåé îïðåäåëÿþòñÿ 
ðàñ÷åòîì. Ãàç õðàíèòñÿ â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî 
õîëîäà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
âñòðîåííîãî îõëàäèòåëÿ. Äëÿ ìàêñèìàëüíîé 
ïîäà÷è ãàçà ðåçåðâóàð îáîðóäîâàí äîïîëíè-
òåëüíûì íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ. Àíàëîãè÷íî ðåçåðâóà-
ðó âûñîêîãî äàâëåíèÿ, îïèñûâàåìàÿ åìêîñòü 
îáîðóäîâàíà ýëåêòðè÷åñêèì âçâåøèâàþùèì 
óñòðîéñòâîì è äàò÷èêàìè äàâëåíèÿ, ñèãíàëû 
êîòîðûõ ÷åðåç óñòðîéñòâî Profibus DP è ìî-
äóëü îïòè÷åñêîé ñâÿçè ïîñòóïàþò íà ñîâðå-

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà CO2 ñ ðåçåðâóàðîì âûñîêîãî äàâëåíèÿ è âèçóàëüíûì îòîáðàæåíèåì íà áëîêå êîíòðîëëåðà PLC (öåìåíòíûé çàâîä 
Akcansa - Canakkale êîìïàíèè Heidelberg Cement â Òóðöèè)

Ðèñ. 2. Ñèñòåìà ñ ðåçåðâóàðîì CO2 íèçêîãî äàâëåíèÿ, èñïàðèòåëåì è ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàí-
öèåé íà öåìåíòíîì çàâîäå Bamburi êîìïàíèè Lafarge â Êåíèè
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ãîä. Òîïëèâîì äëÿ ïå÷è è äåêàðáîíèçàòîðà 
áóäåò ñëóæèòü óãîëüíàÿ ïûëü, ïîëó÷àåìàÿ íà 
ïîìîëüíîé óñòàíîâêå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
âîçìîæíûõ âçðûâîâ Yara ïîñòàâëÿåò ñèñòåìó 
ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
CO2, â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâåéøèìè ñòàíäàð-
òàìè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè êîìïàíèè 
Holcim, êîòîðûå òàêæå îäîáðåíû è àçåðáàéä-
æàíñêèìè âëàñòÿìè. Êàê îæèäàþò, ïóñê íîâî-
ãî öåìåíòíîãî çàâîäà ñîñòîèòñÿ â 2011 ãîäó.

Система создания инертной среды  

высокого давления с резервуаром CO2 

на 10 т и с распределительной стан-

цией для цементного завода компа-

нии HeidelbergCement в Туле, Россия. 
HeidelbergCement Group, êðóïíåéøèé èí-
âåñòîð ñòðîèòåëüíîãî ñåêòîðà Âîñòî÷íîé 
Åâðîïû, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðîèò íîâûé 
öåìåíòíûé çàâîä â Òóëå ñ ãîäîâîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ 2 ìëí. ò. Â êà÷åñòâå òîïëèâà 
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ óãîëüíàÿ ïûëü, ïîëó-
÷åííàÿ íà çàâîäñêîé ïîìîëüíîé óñòàíîâêå. 
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíûõ âçðûâîâ 
Yara ïîñòàâëÿåò íîâóþ ñîâðåìåííóþ ñèñòå-
ìó ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû íà îñíîâå CO2, 
êîòîðàÿ îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïîñëåäíèõ 
ñòàíäàðòîâ HeidelbergCement ïî ïðîìûø-
ëåííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå òðåáîâàíèÿì 
ðîññèéñêèõ ÑÍÈÏîâ, ÒÓ è ÃÎÑÒîâ. Ãàç-èíåðò 
ìîæåò ïîäàâàòüñÿ â âåðòèêàëüíóþ ìåëüíèöó 
ñ ñåïàðàòîðîì, ôèëüòð ìåëüíèöû, à òàêæå â 
äâà ñèëîñà äëÿ õðàíåíèÿ ïûëåâèäíîãî óãëÿ. 
Ïóñê íîâîãî çàâîäà çàïëàíèðîâàí íà III êâàð-
òàë 2010 ãîäà.

Ðèñ. 3. Ñèñòåìà ñ áàëëîíàìè N2 âûñîêîãî äàâëåíèÿ è ñ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàíöèåé íà öåìåíòíîì çàâîäå êîìïàíèè Lafarge â 
ã. Ðåçèíà, Ìîëäîâà

âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà. Êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ, 
âûçûâàåìûå êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íå 
èãðàþò êàêîé-ëèáî ðîëè, è ïîýòîìó íàðóæíîå 
ðàñïîëîæåíèå óñòàíîâîê ïîä êðûøåé, êàê 
ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî.

Òåêóùèå ïðîåêòû Yara â Ðîññèè è 
Àçåðáàéäæàíå

Система создания инертной среды с 

резервуаром CO2 высокого давления на 

10 т и с распределительной станцией для 

цементного завода Garadagh компании 

Holcim в Азербайджане. Øâåéöàðñêàÿ êîì-
ïàíèÿ Holcim ñòðîèò ñåé÷àñ íîâûé ñîâðåìåí-
íûé öåìåíòíûé çàâîä â Àçåðáàéäæàíå, îêîëî 
Áàêó. Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü 
íîâîé ëèíèè ñîñòàâèò 1,7 ìëí. ò öåìåíòà â 

ìåííóþ ñèñòåìó PLC, óñòàíîâëåííóþ íà ïóëü-
òå â äèñïåò÷åðñêîé çàâîäà. 

Ñèñòåìà ñîçäàíèÿ èíåðòíîé ñðåäû ñ 
áàëëîíàìè N2 âûñîêîãî äàâëåíèÿ

Ýòà ñèñòåìà (ðèñ. 3) èñïîëüçóåòñÿ â òîì 
ñëó÷àå, êîãäà ðàñõîä àçîòà íàõîäèòñÿ â äèà-
ïàçîíå îò íåáîëüøîãî äî ñðåäíåãî, èëè â òåõ 
ñòðàíàõ, ãäå íåò ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðà-
ñòðóêòóðû è îòñóòñòâóåò äîñòàâêà äèîêñèäà 
óãëåðîäà èëè àçîòà àâòîöèñòåðíàìè. Ñèñòåìû 
î÷åíü êîìïàêòíû è îáîðóäîâàíû òàê æå, êàê 
è óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì äàò÷èêîâ äàâ-
ëåíèÿ. Óñòàíîâêè ñ åìêîñòÿìè àçîòà ïîä âû-
ñîêèì äàâëåíèåì îáîðóäîâàíû ñòàíäàðòíûìè 
ìåòàëëè÷åñêèìè áàëëîíàìè N2 äëÿ ïîäà÷è ãà-
çà-èíåðòà è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïî÷òè 


