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Optimierung mit Eka Purate-Technologie

Zanders-Werk Reflex stellt
Biozidsystem um

ffiziente Bakrerienkontrolle ist

heutzutage ein wichtiger Be-
standteil der modernen Papierpro-
duktion. Die Auswahl| und Einstel-
lung des Biozidsystems beeinflussen
in hohem MafRe die Kostenstruktur
und Produktivicdc einer Papierma-
schine. Deshalb begannen 2007 im
Werk Reflex der M-real Zanders
GmbH Optimierungsarbeiten.

Auf der Papiermaschine PM §
werden im Wesentlichen Formular-
papiere mit einer Flichengewichts-
spanne von 32 bis 240 g/m? bei einer
Geschwindigkeit von 300 bis 1050
m/min produziert. Die Jahreskapa-
zitit der Papiermaschine betrage
70.000 t. Die PM 5 verfuge tiber ein
Langsieb mit aufgesetztem Obersieb,
eine konventionelle Pressenpartie,
eine Leimpresse, eine Streichanlage,
eine Planlagenkorrektur und einen
Softkalander. Im November 2007 be-
schloss die Werkleitung, das bis dato
verwendete organische Biozidsystem
umzustellen, da es immer wieder zu
Ablagerungen im System kam.

Mit dem Wechsel des Biozidsys-
tems sollten die folgenden Ziele er-
reicht werden:
® einfacheres System (weniger Do-
sierscellen und weniger Komponen-
ten),

o Senkung der Biozidkosten,
® Steigerung der Produkrivitar.

Aus Preisgriinden entschied sich

M-real Zanders fir ein oxidatives
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Biozidsystem. Dieses sollte die AOX-
Fracht (adsorbierbare organische
Halogene) nicht erhéhen, da die Ab-
wasser einer kommunalen Kldranlage
zugefihrt werden, Der Herstellungs-
prozess sollte vollautomatisch und
zentral gesteuert sein. Insbesondere
legte Zanders auch auf Berriebssi-
cherheit und Sicherheitsstandards
Wert. Basierend auf diesen Kriterien
beschloss die Werkleitung an der
PM 5 Produktionsversuche mit Eka
Purate, einem vollautomatischen
System zur Herstellung und Dosie-
rung von Chlordioxid, durchzufiih-
ren. Zanders Reflex entschied sich fiir
dieses System, da es Chlordioxid mit
hoher Ausbeute und Reinheit liefert.

Hierbei wird Schwefelsiure voll-
automatisch mit Eka Purate, einer
Mischung aus Wasserstoffperoxid
und Natriumchlorat, gemischt. Es
bildet sich entsprechend der GClei-
chung (H,0, + 2 NaClO; + H,50,
= 2ClOo, + 0, + Na,50, + 2 H,0)
Chlordioxid (Abb. 1).

Die entstehende verdiinnce wiss-
rige Losung ist stabil und kann an
bis zu vier verschiedenen Dosierstel-
len sowohl kontinuierlich als auch

diskontinuierlich zum Papierma-
schinenkreislauf gegeben werden.
Die kontinuierliche Zugabe ermég-
licht die genaue und gleichférmige
Kontrolle der Bakterienaktivitdten.
Zyklische Schwankungen in Abhin-
gigkeit vom Zeitpunke der Bioziddo-
sierung kdnnen so ausgeschlossen
werden. Die Herstellung und Dosie-
rung erfolge vollautomatisch gekop-
peltan ein Start-/Stop-Signal von der
Papiermaschine.

Die biologische Wirkung des
Chlordioxids im Papiermaschinen-
kreislauf beruht auf einem zweistu-
figen Mechanismus. Im ersten Schritt
reagierc Chlordioxid rasch unter Auf-
nahme eines Elektrans zu Chlorit
(ClO,"). Die Verweilzeit des Chlordi-
oxids im Papiermaschinenkreislauf
ist aufgrund dieser schnellen Reakti-
on nur kurz. Da Chlordioxid ein gas-
férmiges, relativ unpolares Maleldl
ist, kann es wirkungsvoll Biofilme pe-
netrieren und die darin enthaltenen
Bakeerien bekimpfen. Das gebildete
Chlorit selbst besitzt bakreriostate
Wirkung und verhindert wirkungs-
voll die Neubildung von Biofilmen,
indem es in diesen unter Einwirkung
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Abb, 1: Schematischer Aufbau der installation
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Abb. 2: Einfluss der Biozidsysteme auf die Produktivitat

der dortvorhandenen sauren Polysa-
charide zu chloriger Siure protoniert
bzw. zu Chlordioxid disproportio-
niert wird. Aufgrund der geringeren
Reaktivitit besitzt das Chlorit-lon
eine mittlere Verweildauer im System
und erreicht dadurch Stellen im Pa-
piermaschinenkreislauf, die von den
Chlordioxid-Dosierpunkten weit enc-
fernc liegen.

Neues Konzept zur Reduzierung der

Durch den Wechsel auf Eka Pu-
rate sieht das Werk Reflex seine ge-
setzten Ziele als vollauf erfulle an.
Diese waren:
® Die Anzahl der benétigten Biozid-
Dosierstellen verringerte sich von
neun beim Einsatz der organischen
Biozide aufvier mit Eka Purate.
® Der Einsatz von Eka Purate senkre
die Biozidkosten um 61%

® Die Anzahl der Stillstinde nahm
ab, und die Produktivitit stieg im
Monatsmittel um 6,7% (siehe Abb.
2).

Neben diesen Vorteilen wurden
noch eine Reihe weiterer relevancer
Verbesserungen erzielt:
® Der Masseleimungsmittelver-
brauch {ASA, Eka SA 210) sank um
28,5%.
© Die Dickstoffstirkemenge konn-
te aufgrund der verbesserten bio-
logischen Kontrolle des Papierma-
schinensysterns um 26,5% gesenkt
werden.

Ausschlaggebend fiir die Stei-
gerung der Produktivicit um 6,7%
und der damit verbundenen Verbes-
serung der Wertschtpfung der Pa-
piermaschine sei der Wechsel vom
urspriinglichen Biozidsystem zu der
Eka Purate-Technologie gewesen.
Die gewihlte kontinuierliche Zu-
gabestrategie und der zweistufige
Wirkmechanismus des Produkes
bekdmpften effektiv die Schleimbil-
dung, steigerten die Wirksamkeit der
eingesetzten chemischen Additive
und erhdhten in Summe die Effizienz
der Papierherstellung. ¢}

organischen Stoffe und der Sulfide in Abwissern der

Papierindustrie

von Marina Ettl und Wolfram Franke*

Il Abwisser der Papierindustrie
enthalten unter anderem in hoher
Konzentration organische Substan-
zen. Bei nicht geschlossenen Kreis-
laufen finder die Behandlung der
tberschiissigen Abwisser entweder
in einer betriebseigenen Kliranlage
auf dem Gelidnde des Papierherstel-
lers statt oder wird nach Neutralisie-
rung und erforderlichen Vorbehand-
lungsschritten dem &ffentlichen Ka-
nalnetz zugefiihrt. Am Ubergang in
die &ffentliche Kanalisation missen
die Abwisser den geforderten Wer-
ten der Indirekteinleiterverordnung
(IndV) oder der lokalen kommunalen
Satzung entsprechen.

Die Konzentration an orga-
nischen Stoffen wird in Summenpa-

rametern wie CSB (chemischer Sau-
erstoffbedarf), BSB (biologischer
Sauerstoftbedarf) oder TOC (total
organic carbon) gemessen [mg/L].
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Das ,Nutriox-Rad"®

lhnen kammt bei der Priifung des Pa-
pierhersrellungs-Abwassers eine be-
sondere Bedeutung zu: Uberschrei-
ten die Konzentrationen organischer
Inhaltsstoffe die vorgeschriebenen
Héchstwerte, sind durch den Einlei-
ter entsprechend der Abweichungen
Gebuhren zu entrichten (Starkver-
schmutzerzuschlag). Uber-
schreitung der zuldssigen Messwerte
findet man in Abwissern der Papier-
industrie hiufig bei den Parametern
zur Bemessung der organischen
Frachr, oft gekoppelt mit Uberschrei-
tungen der Sulfidkonzentrationen,
Sulfide im Abwasser entstehen
durch anaerobe bakeerielle Umset-
zungsprozesse unter Sauerstoffman-
gel. Diese anaeroben Zersetzungs-
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zur Schaffung eines anoxischen Mi-
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2010 wurden
die zugelas-
senen HyS-
Emissionen
europaweit
auf 10 ppm im
Arbeitsraum
begrenzt.
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Abbildung 1: Start der Nutriox-Dosierung (Produktionsabwasser) am 27. April 2010
fithrte zungchst zu deulficher Reduzierung des CSB. Nach Zugabe von Bioziden am 28.
April 2010 erfolgt ein starker CSB-Anstieg bis zum 29. April 2010 durch Hemmung der
bakteriellen Abbauprozesse. Ab dem 30. Aprif 2010 kam es zu einer ermneuten Reduzie-
rung der CSB-Konzentration durch verstadrkien Abbau organischer Stoffe bei fortgesetz-

ter Dosierung von Nutriox.

prozesse finden beispielsweise im
Produktionsbereich in Speichertanks
oder auch in Leitungssystemen statt.
Betriebseigene ~ Abwasserbehand-
lungsanlagen verfliigen in der Regel
zwar iiber eine aerobe Behandlungs-
stufe, um die organischen Stoffe
abzubauen. Aufgrund der hohen
und schwankenden organischen
Belastung bei hiufig hohen Abwas-
sertemperaturen kann es dennoch
bereits in der Vorkldrung - wenn vor-
handen - oder auch in der beliifteten
Stufe zu einer starken Sauerstoffzeh-
rung kommen.

Erfahrungsgemil kann das Was-
ser bereits bei einer Verweildauer von
30 Minuten ohne Lufteintrag faulen.
Das unter diesen anaeroben Bedin-

gungen entstehende Sulfid wird an

Ubergabestellen oder an turbulenten

Zonen zu stark giftigem Schwefel-
wasserstoff (H,S) umgesetzt, das
in die Atmosphére ausgast. 2010
wurden die zugelassenen H,S-Emis-
sionen europaweit auf 10 ppm im
Arbeitsraumn begrenzt.

Mit der Zugabe einer Nitrat-
l6sung gelingt es, die Bildung von
Sulfiden bzw. Schwefelwasserstoff
bereits im Vorfeld zu unterdriicken.
Gemil ATV-M 154 ist eine diesbe-
ziigliche Behandlung des Abwassers
Stand der Technik. Der Wirkmecha-
nismus ist aus der Abwasserbehand-
lung bekannt: Nitrat wird von Bak-
terien im Rahmen des biologischen
Denitrifikationsprozesses unter Ver-
wendung von organischen Substan-
zen zu Stickstoffund CO, umgeserzt.
Die Dosierung einer Nitratldsung -
z. B. Nutriox - fiihrt also nicht nur

Zulauf des Abwassers in die aerobe Behandlungssiufe einer Kldraniage
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Honningen, setzt das Nutriox-Kon-
zept mit dem Ziel der H,5-und Ge-
ruchsminderung seit mehr als zehn
Jahren auch in der Papierindustrie
ein. Im Laufe der Jahre zeigte sich,
dass das Konzept aufgrund der be-
darfsgerechten Dosiertechnik geeig-
net ist, die organische Belastung des
Abwassers ebenfalls gezielt zu redu-
zieren. Der zusitzliche Abbau der
organischen Substanzen istvor allem
fir hoch belastete Kldranlagen eine
Alternative zur kostenintensiven Ver-
gréerung des Beckenvolumens. Ins-
besondere Anlagen mit temporirer
Uberlastung kénnen mit Hilfe einer
Nutriox-Dosierung stabilere Ablauf-
werte erreichen. Auch Papier herstel-
lende Betriebe ohne eigene Klaranla-
ge konnen durch die Anwendung des
Nutriox-Konzeptes die dauerhafte
Einhaltung der vorgeschriebenen
CSB-Grenzwerte erreichen.

Mit dem Nutriox-Konzept wird
eine anwendungsspezifische Dosie-
rung mit technischem Service und
Know-how kombiniert, um eine lang-
fristige Unterdriickung von Fiulnis
im Abwassersystem zu gewéhrleisten
und gleichzeitig den Gehalt an orga-
nischen Nihrstoffen zu reduzieren.
Die verwendeten Dosiersysteme kén-
nen fiir Kunden mafgeschneidert in-
stalliert und eingestellt werden, von
profil- und parametergesteuerter
Dosierung Uber Feedback-Dosie-
rung (z. B. unter Verwendung der
H,S-Messwerte) bis hin zur selbst-
lernenden Dosierlogik. Die Nutriox-
Losung ist weder Gefahrstoff noch
Gefahrgut und kann durch compu-
tergesteuerten Einsatz mit bis zu acht
unabhangig gesteuerten Pumpen be-
darfsgerecht dosiert werden. ¢)




	SKMBT_C25210121513550.pdf
	SKMBT_C25210121513551

