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Welche Ndhrstoffe soll der Unter-

fulsdiinger fiir Mais enthalten?

Mais benétigt von Anfang an das richtige Gesamtpaket
an Nahrstoffen. Wie das unter Beriicksichtigung der
neuen Diingeverordnung gelingt, erldutert der

nachfolgende Beitrag.

tir einen erfolgreichen Maisanbau

hat eine ziigige Jugendentwick-
lung oberste Prioritdt. Besonders be-
tont wird in diesem Zusammenhang
die Versorgung mit wasserléslichem
Phosphat im Rahmen der Unterfu-
diingung. Betriebe mit hohen Phos-
phatgehalten im Boden verzichten
haufig auf eine UnterfuBdiingung,
weil die Betriebsleiter davon ausge-
hen, dass die Bodenvorrite fiir die
Versorgung der Pflanzen ausreichen.
Das stimmt aber nur zum Teil, wie
man am Mais besonders unter widri-
gen Umstidnden — wie etwa bei Kalte-
einbriichen und Starkniederschlagen
— beobachten kann. Das zeigt die Be-
deutung wasserloslichen Phosphats
fiir eine optimale Maisentwicklung.
Gleichzeitig werden die Nahrstoffe
Phosphor und Stickstoff in der neuen

Diingeverordnung starker reglemen-
tiert. Phosphor darf nur noch nach
Entzug gediingt werden.

UnterfuBdiingung auf
Naihrstoffbedarf abstimmen

Betriebe, die mit ausreichenden Men-
gen an Wirtschaftsdiingern und iiber-
hohten P-Salden zu kdmpfen haben,
miissen Wege finden, Phosphat einzu-
sparen. Die klassische Unterfudiin-
gung sollte darum Uliberdacht und bes-
ser auf den tatsdchlichen Nahrstoffbe-
darf abgestimmt werden. Die Mais-
pflanze benétigt bis zum 6-Blatt-Stadi-
um etwa 10 % ihres Gesamtbedarfs an
Phosphat. Bei einem Silomais mit 500
dt/ha Frischmasse-Ertrag sind das ge-
rade einmal 10 kg. Zudem werden die
Silomaisflachen vor der Aussaat mit

Giille oder Gérresten versorgt.
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In aller Kiirze

© Wasserl6sliches Phosphat sorgt
fir ziigige Jugendentwicklung
von Mais

© Phosphatvorkommen im Boden
oft nicht ausreichend

© Diingeveordnung reglementiert
Phosphat und Stickstoff

© Gesamtnahrstoffbedarf im Blick
behalten!

© Mais hat einen hohen Bedarf an
Magnesium und Schwefel

© Bor fordert Wurzelwachstum und
dadurch Verwertung von Nahr-
stoffen

@ Zinkmangel fiihrt zu Wachstums-
problemen

Nicht selten landen alleine schon durch
organische Diinger wie Glille oder Mist
mehr als 60 kg Phosphat im Boden, das
natiirlich bei der Diingebedarfspla-
nung mit eingerechnet werden muss.
Jedoch entzieht Silomais mit rund
500 dt/ha Frischmasseertrag dem Bo-
den lediglich 100 kg Phosphat. Da
bleibt fiir die UnterfuBdiingung nicht
mehr viel {ibrig.

Mangel vorbauen

Wir kommen also nicht drum herum,
die gute alte Liebigsche Tonne wieder
auszugraben und die Nahrstoffe in ih-
rer Gesamtheit zu betrachten. Denn

Zettel: © Tryfonov - fotolia.com

Gut versorgt? Fiir eine rasche
Jugendentwicklung braucht der Mais
nicht nur Phosphat und Ammonium,
sondern auch Nitrat, Schwefel,
Magnesium, Zink und Bor.

Werkfoto
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Die »gute alte Liebigsche Tonne« oder
Minimum-Tonne erklart das Gesetz, wo-
nach das Wachstum von Pflanzen durch die
im Verhiltnis knappste Ressource einge-
schréankt wird. Foto: Landpixel

nur wenn es den Pflanzen an nichts
fehlt, kdnnen die Stoffwechselvorgén-
ge optimal und damit effizient ablau-
fen. Die P-UnterfuBgabe muss sich von
nun an am tatsachlichen Bedarf orien-
tieren. Die gewohnten Konzepte einer
stark phosphatlastigen Unterfudiin-
gung miissen daher kritisch hinterfragt
werden. Viele Betriebe miissen die
Phosphatdiingung reduzieren. Dies er-
offnet die Chance, den Blick auf ande-
re Nahrstoffe zu richten, die fiir die Ju-
gendentwicklung des Maises von Be-
deutung sind und denen oft nicht die
notwendige Aufmerksamkeit gewid-
met wird.

Warum sind Magnesium
und Schwefel wichtig?

Magnesium ist das Zentralatom des
Chlorophylls. Wegen seiner grofen
BlattmaBe hat Mais einen besonders
hohen Bedarf an Magnesium. Dieser
ist ca. doppelt so hoch wie bei Getrei-
de, namlich insgesamt rund 70 kg
MgO /ha. Da Milchvieh- und Biogas-
betriebe in der Regel Silomais anbau-
en, gelangt relativ viel Kalium und Am-
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monium iiber Giille oder Gérreste in
den Boden. Beides sind Kationen, also
positiv geladen. Das im Boden befind-
liche Magnesium ist ebenfalls positiv
geladen, was zu einem sogenannten
Antagonismus fiihrt. Dadurch kénnen
die Pflanzen das Magnesium nur ein-
geschrankt aufnehmen.

Am effektivsten konnen die Mais-
pflanzen liber eine mineralische
Diingung mit Magnesium versorgt
werden. Dabei wird das wasserlosliche
Magnesium von den Wurzeln nur pas-
siv aufgenommen. Das heif3t, es muss
erst durch das Bodenwasser an die
Waurzeln herangetragen werden. Bei
Trockenperioden ist Magnesium also
nur eingeschrankt verfiigbar. Nehmen
die Pflanzen nicht genug von diesem
Nahrstoff auf, verringert sich zu-
nachst die Enzymaktivitat der Pflan-
zen. Die Folgen konnen unter ande-
rem schlechtere Starke- und Energie-
gehalte sein. Mangelt es den Pflanzen
an Magnesium, verlieren die Blatter
ihre satte griine Farbe und die Blatt-
rander vergilben.

Mais hat einen hohen Schwefelbedarf.
Dieser wird groBtenteils mit der Giille
abgedeckt. Allerdings muss der orga-
nisch gebundene Schwefel in der Gillle
erst mineralisiert werden, bevor er fiir
die Pflanzen verfligbar wird. Das ge-
schieht natiirlich nur bei ausreichend
warmem Boden. Gerade in der Ju-

Bedarf an

Mais hat einen hohen
Magnesium und Schwefel. Magnesium
sorgt fiir satt-griine Bldtter und Energiege-
halte. Der Schwefel sorgt dafiir, dass die
Maispflanze vor allem im Jugendstadium
Stickstoff wirkungsvoll umsetzen kann.
Foto: Florian Maucher

gendentwicklung spielt Schwefel fiir
die Umsetzung von Stickstoff in der
Pflanze eine sehr wichtige Rolle. Der
Schwefel aus der Giille wirkt in der
entscheidenden  Jugendphase  zu
spat. Kleine Mengen Sulfat-Schwefel

Ergebnisse Unterfudiingungsversuch 2017

Allgemeine Versuchsdaten:

Vorfrucht: Silomais

Sorte + Aussat: Figaro 9,5 K6/m? am 12.04.2017

Ernte: am 2610.2017

UnterfuB- | Diingung dt/ha
Variante diingung | flachig KAS rel.
86%TS
N kg/ha N kg/ha
1 |ohne - 160 126,6 100
2 |KAS 40N 120 127,8 101
3 |24/6 40N 120 130,1 103
4 |SSA 40N 120 130,9 103
5 |18/46 40N 120 1351 107
6 | Harnstoff 40N 120 127,2 100
7 |NP19/17 + Mg+S+Zn + Bor 40n 120 136,9 108
8 |SSA 3 Teile + 1Teil 18 /46 40N 120 1291 102

Der UnterfuBdiingeversuch im Mais der HLS-Rotthalmiinster 2017 zeigt, dass Mais auch
mit niedrigeren Phosphatgaben bei der Reihendiingung gut zurecht kommt, wenn zusétz-
lich Schwefel, Magnesium, Bor und Zink im Unterfudiinger enthalten ist.
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(ca. 10 kg S/ha) im UnterfuRdiinger
reichen aus, um eine friihzeitige Ver-
sorgung der Maispflanzen zu sichern.

Bor macht viele Wurzeln

Mais gehort mit einem Borentzug von
150 bis 300 g/ha zu den besonders
borbediirftigen Pflanzen. Durch den
Mikronahrstoff Bor wird das Wurzel-
wachstum der Pflanzen angeregt und
der Mais kann dadurch Nahrstoffe, die
im Boden unbeweglich sind, wie z.B.
Phosphat, wesentlich besser erschlie-
Ben. Bor spielt auBerdem eine ent-
scheidende Rolle fiir die Fruchtbarkeit.
Fehlt Bor, kommt es zu einer unzurei-
chenden Befruchtung und infolgedes-
sen zu nicht ausgebildeten K&rnern,
vor allem an der Spitze der Spindel. In
der Giille ist generell wenig Bor enthal-
ten. Daher muss Bor entweder minera-
lisch oder bei einem Mangel auch (iber
das Blatt gediingt werden.

Zink — fiir hohen Mais

Zink ist der wichtigste Mikronahrstoff
im Maisanbau. Zu einem Mangel
kommt es vor allem bei Trockenheit im
Frithsommer. Fehlt dieser Nahrstoff,
kann die Pflanze ihre Biomasse nicht
richtig aufbauen. Die Pflanzen bleiben
klein und die Abstdnde zwischen den
Blattetagen sind gering. Die Pflanzen
zeigen streifenférmige Aufhellungen,
die leicht mit Magnesiummangel ver-
wechselt werden kénnen.

Bei Magnesiummangel ziehen sich die
Streifen allerdings einheitlich bis zur
Blattspitze durch, wéhrend bei Zink-
mangel die Streifen nur auf der unte-
ren Halfte des Blattes auftauchen. Vie-
le Sonnencremes, die wir verwenden,
sind auf Basis von Zink aufgebaut. Sie
schiitzen uns vor starker Sonnenein-
strahlung an heiBen Tagen. Die gleiche
Funktion erfiillt das Zink im Mais. Zink
ist in der Pflanze gut beweglich und
kann sowohl mineralisch als auch als
Blattdiinger eingesetzt werden.

Nahrstoffe:
Gesamtpaket entscheidend

Die UnterfuBdiingung ist nicht dazu
gedacht, die Maispflanzen ausschlieB-
lich liber diesen Weg mit Phosphat zu
versorgen. Das Ziel lautet vielmehr,
den Mais in seiner Jugendentwicklung
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Auchinder &
mineralischen
Diingung ergeben sich |
durch die neue §
Diingeverordnung
Anderungen. F
Agrarfoto

zu fordern. Hier kommt es auf das Ge-
samtpaket an Nahrstoffen an. Die neue
Diingeverordnung zwingt Landwirte
dazu, mit den vorgegebenen Nahr-
stoffmengen auszukommen. Damit
uns dies gelingt, ohne den Ertrag zu ge-
fahrden, ist es wichtig, die Wirtschafts-
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diinger mit dem Einsatz von Unterfuf-
diingern zu kombinieren. Die Nahr-

stoffmenge der UnterfuBdiingung
sollte sich in den ersten acht bis zwolf
Wochen an dem tatsdchlichen Bedarf
der Pflanzen orientieren.

Adrian Urban, LAD Bayern
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